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Unichrom
Унификация работы с

различным аналитическим
оборудованием



www.unichrom.comwww.unichrom.com

Современные аналитические приборы, поступающие в
испытательные лаборатории, представляют собой полностью
компьютеризированные комплексы. 

На них, как правило, уже нет даже ручек управления. Все
управление, задание режимов работы, контроль параметров
работы, регистрация и обработка аналитической информации, 
расчет метрологических параметров и формирование итогового
отчета установленной формы эксперт производит с помощью
персонального компьютера через специализированный
графический интерфейс.

Каждый устоявшийся на рынке производитель
аналитического оборудования предлагает свой собственный
специализированный пакет программного обеспечения (ПО), 
разработанный для работы со «своим железом».

Очевидные неудобства по этой же причине происходят и в
учебно-методическом процессе при разработке новых методов
исследований и при подготовке/переподготовке кадров. На курсах
повышения квалификации занятия проводятся с применением
одного ПО, а вернувшись к себе в лабораторию эксперты
вынуждены работать на другом ПО. 
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Модель прибора Название фирмы Наименование ПО

Agilent (HP) Agilent (Hewlett-
Packard)

ChemStation

Varian Varian Star WorkStation / Gallaxy
Perkin-Elmer Perkin-Elmer TurboChrom / TotalChrom
Shimadzu GC17/2010 Shimadzu GC Solution / Class VP
Кристалл 2000М/5000 ЗАО «Хроматэк» Хроматэк-Аналитик

КристалЛюкс 4000 ЗАО «Метахром» NetChrom

Цвет-800 ОАО «Цвет» Цвет-Хром

Милихром-5 ЗАО «Научприбор» E-Chrom

Милихром А-02 ЗАО «ЭкоНова» M-Chrom

ThermoFinnigan
Trace2000/Focus

Scientific Software EZChrom / Xcalibur
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На сегодняшний день так сложилось, что в испытательных
лабораториях приходится иметь дело с очень неоднородным

парком различного аналитического оборудования

Газовые
хроматографы

Жидкостные
хроматографы

Спектрометры
UV, IR, Vis, AES, AAS, MS

http://nassite.intranet/milichrom/milichromr.shtml
http://nassite.intranet/ma02/ma02r.shtml
http://nassite.intranet/fluorat/fluor02r.shtml
http://www.prochrom.ru/ru/img/prodimg/35_1b.jpg
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Схожая ситуация имела место в начале девяностых годов, 
когда в лабораториях появились первые персональные
компьютеры: ДВК и PC. 

Как правило, эти компьютеры сразу стали использоваться
как автоматизированные печатные машинки. Для печатания
документов было предложено несколько различным текстовых
редакторов: Lexicon, Framework, Chiwriter, «Слово и Дело». 

Однако принцип универсальности и возможность работы
над одним и тем же документом на разных ПК в разных
организациях привел сегодня к ситуации, когда во всех
лабораториях документы подготавливаются в программе Microsoft
Word. Офисное приложение к операционной системе Windows 
американской корпорации Microsoft.
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Дорожная карта проекта UniChrom

Для массового внедрения выполнены следующие шаги:

1. Сертификация пакета UniChrom.
2. Разработка и утверждение единого государственного стандарта по

государственной поверке аналитического оборудования с UniChrom.
3. Внедрение в промышленную эксплуатацию для тестирования в

аккредитованных испытательных лабораторий, где круглосуточно
эксплуатируется разнообразное аналитическое оборудование.

4. Крупнейшие предприятия нефтехимии.
5. Испытательные лаборатории ЦСМС.
6. Токсикологические лаборатории наркодиспансеров.
7. Внедрение в учебный процесс профильных Вузов и НИИ.
8. Участие в ведущих международных конференциях и выставках.
9. Максимальное количество аналитических решений и их открытость.
10.Полнофункциональное присутствие в Internet.
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1. Сертификация
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2. Государственный стандарт
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3а. Свидетельство о государственной поверке с ПО UniChrom 
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3б. Свидетельство о государственной поверке с ПО UniChrom 
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3в. Свидетельство о государственной поверке с ПО UniChrom 
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4. Контрольная лаборатория ОАО «ОргСинтез». UniChrom с одного компьютера
одновременно с: Кристалл5000.2 (3 шт.), Кристалл2000М (3 шт.), НР6890N (1 шт.), 
Цвет800 (2 шт.), Цвет100 ( 3 шт.)
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Круглосуточно эксплуатируется на крупнейших
предприятиях нефтехимии

-ОАО «Новополоцкий НПЗ», 
-ОАО «Мозырский НПЗ, 
-ОАО «Лисичанский НПЗ», 
-ОАО «Могилевское ХИМВОЛОКНО», 
-ОАО «Гродно Азот», 
-ОАО «Невинномысский Азот», 
-ОАО «Щекино Азот», 
-ОАО «Черкасский Азот», 
-ОАО «Северодонецкий Азот», 
-ОАО «Полимир», 
-ФГУП «Сибирский химический комбинат».

4. Перечень крупнейших предприятий нефтехимии
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5. Испытания сигарет в РУП «БелГИМ»
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Номер текущего слоя= 12     Номер последующего слоя= 13     

12345678 12 13 CalibTan= 0,654

Компонент Время, 
мин

S1, 
мв*мин

S2, 
мв*мин

C1,     
‰

C2,   
‰

Cср, 
‰

∆,   
‰ Сходимость

∆ lim,  
‰ 

C lim, 
‰

Этиловый спирт 1,23 2,30 2,25 0,504 0,512 0,51 0,01 0,03 0,10
Пропиловый спирт 1,84 2,84 2,73 1,00 1,00 1,00
Врачу МГБ № 3

тов. Каркошу В.В.

Направление от 28.12.2007 в 19 час. 35 мин.
Анализ крови
Объект Ромбак Евгений Петрович г.р. 1960
Дата забора пробы 28.12.2007
Анализ провел врач Смирнов А.В.
Анализ провел фельдшер Алексанян Е.К.
Обстоятельства ИБС
Отклонения норма
Цель исследования определение этанола

Врачу МГБ № 3

тов. Каркошу В.В.

Направление от
в 19 час. 35 мин.

химико-токсикологического анализа

Ромбак Евгений Петрович г.р.  следует, что
этиловый спирт обнаружен в пробе крови в количестве ‰
Примечание :

Врач-токсиколог Смирнов А.В.
(подпись)

Фельдшер-лаборант Алексанян Е.К.
(подпись)

09 Студзень 2008

12345678
 от 09 Студзень 2008 28.12.2007

крови

0,51

Ok!

Учреждение "Минский городской 
наркологический диспансер" 
Химико-токсикологическая 

лаборатория

1960

На основании результатов

мин0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

В

6. Количественное определение этилового спирта в жидких биологических средах
организма по МВИ 1329-2001. Выполнено более 1 миллиона заказных
исследований в Гродненском, Витебском, Могилевском, Гомельском, Брестском
ОблНаркоДиспансерах, в Минском городском НД, 17-я НКБ г.Москвы.

0.00

0.01

0.02

0.03

В
оз
ду

х 
C

=0
‰

Э
ти
ло

вы
й 
сп

ир
т 

C
=0

,4
96

2‰

П
ро

пи
ло

вы
й 
сп

ир
т 

C
=1

‰

мин0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

В

0.00

0.01

0.02

0.03

В
оз
ду

х 
C

=0
‰

Э
ти
ло

вы
й 
сп

ир
т 

C
=0

,4
88

2‰

П
ро

пи
ло

вы
й 
сп

ир
т 

C
=1

‰



www.unichrom.comwww.unichrom.com
7. Внедрено в учебный процесс БГУ, МГУ, БГТУ, БНТУ, ТПУ, ММА им. 

Сеченова, СГТУ, АстГТУ, КрФА и т.д. 
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7. Выполнен перевод Unichrom для крупнейшего государства мира.
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8. Участие в научных международных конференциях и выставках
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9а. Анализ пестицидов
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9б. Анализ качества водки и спирта этилового по ГОСТ 51698 / EN 2870-2000.
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9в. Унификация работы с полярографами.
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9г. Унификация спектрального анализа (AAS, AES, UV, Vis, IR).
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10. Всегда доступны для загрузки пакеты ПО на разных языках
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Единый стиль работы с различными операционными системами

Debian GNU/Linux

Windows Vista 32bit
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Система электронного документооборота испытательной лаборатории E-Lab 
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Унификация массовой и наиболее социально
значимой МВИ 1329 – определение

количественного содержания алкоголя в
жидких биологических средах организма
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1 эксперт – 1 смена – 1 файл

Анализ алкоголя в биожидкостях состоит из следующих этапов:

1. Включение прибора, загрузка Шаблона / Template проведения
анализа определения алкоголя.

2. Построение градуировки прибора / “определение фактора
чувствительности”.

3. Контроль качества процедуры измерений с применением
контрольных водно-спиртовых растворов.

4. Проведение анализа алкоголя в биосредах в соответствии с
метрологически аттестованной МВИ 1329-2001. Заполнение
сведений об экспертизе - сведения о лицах, направивших объекты на
исследование, даты вскрытия, забора проб, цель исследования, 
обстоятельство дела и т. д.

5. Обработка измеренных данных и формирование итоговых отчетов
«Заключений эксперта».

6. Передача данных для сохранения в «Журнал учета выполненных
анализов» и в базу данных e-Lab.
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1. 1. ВключениеВключение прибораприбора, , загрузказагрузка ШаблонаШаблона // Template Template проведенияпроведения анализаанализа
определенияопределения алкоголяалкоголя..
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2. 2. ПостроениеПостроение градуировкиградуировки прибораприбора / / ““определениеопределение факторафактора
чувствительностичувствительности””.
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33. . Контроль качества процедуры измерений с применением контрольных
водно-спиртовых растворов.
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44. . ПроведениеПроведение анализаанализа алкоголяалкоголя вв биосредахбиосредах вв соответствиисоответствии сс
метрологическиметрологически аттестованнойаттестованной МВИМВИ 13291329--2001.2001. ЗаполнениеЗаполнение сведенийсведений обоб
экспертизеэкспертизе -- сведениясведения оо лицахлицах, , направившихнаправивших объектыобъекты нана исследованиеисследование, , 
датыдаты вскрытиявскрытия, , заборазабора пробпроб, , цельцель исследованияисследования, , обстоятельствообстоятельство деладела ии
тт. . дд..
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55. . ОбработкаОбработка измеренныхизмеренных данныхданных ии формированиеформирование итоговыхитоговых отчетовотчетов
««ЗаключенийЗаключений экспертаэксперта»»..
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6. ПередачаПередача данныхданных длядля сохранениясохранения в «Журнал учета проведенных
анализованализов»» ии вв базубазу данныхданных ee--LabLab.
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ПримерПример итоговогоитогового отчетаотчета ««ЗаключенияЗаключения экспертаэксперта»» можетможет бытьбыть легколегко
перестроенаперестроена вв соответствиисоответствии сс регламентомрегламентом соответствующегосоответствующего ведомстваведомства. . 

РЕСПУБЛИКА БЕЛАРУСЬ
ГОСУДАРСТВЕННАЯ СЛУЖБА МЕДИЦИНСКИХ СУДЕБНЫХ ЭКСПЕРТИЗ

ГЛАВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ СУДЕБНО-МЕДИЦИНСКИХ ЭКСПЕРТИЗ
ОТДЕЛЕНИЕ СУДЕБНО-ХИМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ СУДЕБНО-ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ЭКСПЕРТА № 3345

На основании сл-ля пр-ры г.Минска сов. юстиц. Багаревича В.И. от 21.01.07.
258 государственного медицинского судебного эксперта Ждановича Э.Н.

Мигаль Е.Н.

 мочи   

жжжжжжжжж

При экспертизе присутствовали: Кухто В.А.

25.01.2007 в 8:00 час

25.01.2007 14:00 час

"Заключение эксперта" изложено на 2 страницах

Умерла мм скоропостижно дома

(должность, место работы, Ф.И.О,  стаж, квалификационная категория, ученая степень и звание)

произвел(и) судебно-химическую экспертизу:
Наименование объектов

Права и обязанности эксперта, предусмотренные  ст.61 УПК Республики Беларусь, разъяснены; об уголовной 
ответственности за дачу заведомо ложного заключения эксперта и за отказ либо уклонение эксперта от исполнения 

возложенных на него обязанностей по ст.ст.401-402 УК Республики Беларусь, а также об ответственности, 
предусмотренной ст.133 УПК Республики Беларусь за неисполнение без уважительных причин процессуальных 
обязанностей и неподчинение законным распоряжениям органа, ведущего уголовный процесс, предупрежден(ы).

от трупа
Фамилия, имя, отчество умершего, возраст

с целью обнаружения и количественного определения этилового спирта.

и направления №

г.Минск, ул. Кижеватова, 58   т.278-04-01

в помещении  отделения сложных экспертиз и новых технологий Головной судебно-химической 
лаборатории государственный(е) судебно-медицинский(е) эксперт(ы)

Эксперт (ы)
подпись(и)

Экспертиза начата

Экспертиза закончена:

Обстоятельства дела

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ   ЧАСТЬ

Описание объектов

21.11.04 г. нарочным доставлены 2 флакона из стеклодрота для медпрепаратов номинальной емкостью 10 мл. Горловины
флаконов укупорены стандартными резиновыми пробками серого цвета, сверху обтянуты фрагментами эластичного по-
лимерного материала, перевязаны белыми нитями, концы которых вклеены в бумажные бирки с оттиском круглой печати, 
выполненным красителем фиолетового цвета: "Республика Беларусь Государственная служба медицинских судебных экс-
пертиз Управление по Витебской области Отдел общих экспертиз Для документов №1". Во флаконе, на бирке которого 
имелась надпись, выполненная от руки и типографским способом: «кровь от трупа Шматко С И Умер 07.05.05 Вскрыт 
08.05.05 СМЭ Рябов Д М» находилась кровь темно-вишневого цвета, без запаха разложения со сгустками. Флакон запол-
нен под пробку. Во флаконе, на бирке которого имелась надпись, выполненная от руки и типографским способом: «моча 
от трупа Шматко С И Умер 07.05.05 Вскрыт 08.05.05 СМЭ Рябов Д М» находилась моча слабо желтого цвета, прозрачная,
без осадка. Флакон заполнен под пробку. 
 

Анализ проводили на газовом хроматографе колонка
Неподвижная фаза Газ-носитель гелий Расход 25 см3/мин

150°С 85 ° С
Температура инжектора 120 ° С.

0,5 мл
0.3

0,2

не идентифицировали пики этилнитрита
для других спиртов, если они обнаружены
По выше описанной методике проводили исследование мочи. При этом на хроматограмме идентифицирова-
ли пики этилнитрита
для других спиртов, если они обнаружены

0,5
0,5 мл образца мочи

0,2

фицирован пик пропилнитрита (внутренний стандарт)
По вышеописанной методике проводили исследование мочи. При этом на хроматограмме идентифицированы
пики этилнитрита и пропилнитрита (внутренний стандарт). Высоты пиков в мВ этилнитрита и пропилнитрита,
полученные при параллельных измерениях равны: этилнитрита 365,97 365,64
пропилнитрита 389,47 383,70

C(‰)=(Hэт/Нпр*а)*Ккр*Кр; где Ккр-коэффициент пересчёта для крови,  Кр - коэффициент разведения
Кр = 1 Ккр= 0,95 a1= 2,539 a2= 2,561

Аналогично проводили количественное определение этанола в моче. Содержание этанола составило
2,10 ‰ 2,15 ‰
Кр = 1 Кмочи= 1,05 a1= 0,874 a2= 0,844

Государственный медицинский судебный эксперт  

На основании результатов судебно-химической экспертизы: мочи

произведенной на основании
и  направления  № 258 государственного медицинского судебного эксперта Ждановича Э.Н. следует:
в моче  обнаружен этанол  в концентрации 2,1 ‰

МЕН 2 27.04.2007
Государственный медицинский судебный эксперт  Мигаль Е.Н.

Фамилия, имя, отчество умершего, возраст
сл-ля пр-ры г.Минска сов. юстиц. Багаревича В.И. от 21.01.07.

#

Мигаль Е.Н.

ВЫВОДЫ

от трупа жжжжжжжжж

ла в i-м измерении к высоте пика пропанола в i-м измерении, X-концентрация р-ра этанола (‰), а-градуиро-
вочный коэффициент, расчитанный по уравнению Sum(Ci*Hэт/Нпр)/Sum(Ci^2). Содержание этилового спир-
та в пробе крови рассчитывали по градуировочному графику отдельно для каждого измерения по уравнению

зависимости рассчитывали для уравнения вида Y=a•X  по методу наименьших квадратов
с использованием прикладного программного обеспечения "UniChrom", где Y-отношение высоты пика этано-

По выше описанной методике строили градуировочный график. При его построении использовали 0,3;
1; 2; 4; 6‰ растворы этилового спирта и 4‰ растворы внутреннего стандарта приготовленные на дис-
тиллированной воде. Коэффициент  перерасчета-K  для этилового спирта  при  градуировке  по водно-
спиртовой смеси составляет для крови  0,95, для мочи 1,05. Коэффицент  линейной  градуировочной 

Температура колонки
5% ПФМС-4 

зы и  вводили ее в хроматограф. Аналогично поступали со вторым флаконом. На хроматограмме иденти-

Тип детектора катарометр Температура детектора

встряхивали и вводили шприцем через пробку

ИССЛЕДОВАНИЕ
Кристалл 2000М нерж.ст. 3мм х 2 м

Во  флакон из стеклодрота для медпрепаратов последовательно наливали по 0,5 мл 50% р-ра трихлор- 
уксусной к-ты и мочи После фиксации пробки к горловине  флакона его 

мл 30% раствора нитрита натрия.Смесь тща-

тельно встряхивали. Через 1 минуту из флакона шприцем  отбирали  мл  паро-газовой  фа-

В  два  флакона из стеклодрота  для  медпрепаратов, содержащих по 0,5 мл 50% р-ра трихлор- 
уксусной кислоты последовательно добавляли по мл 4 ‰ раствора пропанола

тельно встяхивали и через 1 минуту шприцем через пробку отбирали мл паро-газовой фазы
и вводили в испаритель хроматографа. На хроматограмме по абсолютному времени удерживания 

не, флакон встряхивали  и  вводили в него шприцем  0,3 мл  30% раствора нитрита натрия.  Смесь тща-
(внутренний ст-рт) и по     После  фиксации  пробки к  горлови-
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Что сделано:
Сертификация в Беларуси, в России и в Украине.

Круглосуточно эксплуатируется на крупнейших предприятиях нефтехимии: 
ОАО «Новополоцкий НПЗ», ОАО «Мозырский НПЗ», ОАО «Лисичанский НПЗ», ОАО
«МиталлСтил – Криворожсталь», ОАО «Могилевское ХИМВОЛОКНО», ОАО «Гродно
Азот», ОАО «Невинномысский Азот», ОАО «Щекино Азот», ОАО «Черкасский Азот», 
ОАО «Северодонецкий Азот», ОАО «Полимир», ФГУП «Сибирский химический
комбинат». 

Выполнено более 1 миллиона заказных экспертиз на алкоголь по
метрологически аттестованной методике МВИ 1329-2001.

На сайте www.unichrom.com размещен DDK, и тем самым предоставлена
возможность независимым разработчикам самостоятельно писать драйверы для
новых аналитических приборов.

Принято решение предоставлять ПО UniChrom в учебный процесс Вузов на
безвозмездной основе. 

Что планируется:
Настойчиво расширять парк оборудования, поддерживаемого UniChrom.
Полная поддержка многомерных детекторов (UV/Vis DAD, GC/MS, GC x GC)
Поддерживать LIMS с открытыми исходными текстами E-Lab

http://www.unichrom.com/

